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2011 2014 2019

2006 2012

深度学习理论突破

深度置信网络

ImageNet竞赛

大规模语音识别

Switchboard错误降低9%

围棋比赛

AlphaGo 4:1 李世乭

德州扑克

首次在多人复杂对局中超越人类

2021

人脸识别

LFW识别率99%,超过人类

2016

1000类，100万数据

历史:“特定任务+大数据”取得巨大成功
一个模型解决一个问题

AlphaFold

未来:“通用性”
一个模型多种任
务多种模态

蛋白质结构预测准确率新高

以视觉为核心的多模态大模型有望在众多领域带来AI生产力革命

背景：多模态大模型
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InternVL：大规模视觉语言基础模型

传统视觉/视觉-语言基础模型范式已落后于大语言模型的发展，亟需新的范式来推动其发展
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渐进式对齐训练
书生图文大模型-InternVL

2012 2021 2023

• 与LLM参数量差距过大

• 与LLM表征不一致

• 训练数据单一、数据量小

• 60亿参数视觉基础模型

• 渐进式对齐视觉基础模型和LLM表征

• 大规模、多来源图文多模态训练数据

https://github.com/OpenGVLab/InternVL



从适配视觉感知任务，到适配通用视觉语言任务，极大地扩宽了模型的适用范围

Vision

Foundation 

Model

Image Classification

Object Detection

Instance Segmentation

Semantic Segmentation

…

视觉感知任务：分类、检测、分割 ...

InternVL

Image/Video Classification

Semantic Segmentation

Image-Text Retrieval

Video-Text Retrieval

Image Captioning

Visual Question Answering

Multi-Modal Dialogue

…

视觉语言任务：感知、图文、对话 ...

InternVL：大规模视觉语言基础模型
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核心思想：扩大视觉基础模型并为通用视觉语言任务进行对齐

设计1：扩大视觉模型至6B参数

基于原始ViT结构，通过搜索模型深度{32, 48, 64, 80}，注意力头维度{64, 128}， 以及

MLP比率{4, 8}，将视觉模型扩大至6B参数，找到速度、精度、稳定性平衡的模型

InternVL：大规模视觉语言基础模型
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设计2：渐进式的图像-文本对齐策略

阶段一：利用海量带噪声的图文数据（5B）进行对比学习预训练

阶段二：利用过滤后的高质量图文数据（1B）进行生成式预训练

核心思想：扩大视觉基础模型并为通用视觉语言任务进行对齐

InternVL：大规模视觉语言基础模型
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设计2：渐进式的图像-文本对齐策略

阶段一：利用海量带噪声的图文数据（5B）进行对比学习预训练

阶段二：利用过滤后的高质量图文数据（1B）进行生成式预训练

InternVL：大规模视觉语言基础模型

主要考虑：CLIP相似度, 水印概率, unsafe概率, 美学指标, 图片分辨率, caption长度等

https://github.com/OpenGVLab/InternVL



设计2：渐进式的图像-文本对齐策略

阶段三：利用高质量Caption/VQA/多轮对话数据（4M）进行SFT训练

核心思想：扩大视觉基础模型并为通用视觉语言任务进行对齐

InternVL：大规模视觉语言基础模型
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预训练阶段1 & 阶段2 的训练/评测数据集全景图

搜集各种来源的图像、图文数据

InternVL：大规模视觉语言基础模型
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同时支持图像分类、视频分类、图文检索、视频文本检索、图像描述、视觉问答、
多模态对话等通用视觉语言任务，并达到最好性能

InternVL：大规模视觉语言基础模型

https://github.com/OpenGVLab/InternVL



InternViT-6B能力评测

InternVL：大规模视觉语言基础模型

图像分类线性探针实验 语义分割能力评测

从InternVL中单独抽出InternViT-6B，

对其视觉特征提取能力进行评测：

• Image-level: 图像分类

• Pixel-level: 语义分割

https://github.com/OpenGVLab/InternVL



InternVL能力评测

InternVL：大规模视觉语言基础模型

零样本图像分类能力评测
InternVL具备很强的多语言的零样本图像分类能力

零样本视频分类能力评测

https://github.com/OpenGVLab/InternVL



InternVL能力评测

InternVL：大规模视觉语言基础模型

InternVL具备很强的多语言的零样本图文检索能力

多语言的零样本图文检索评测

https://github.com/OpenGVLab/InternVL



最强开源视觉基础模型，不到1/3的参数，能力比肩谷歌闭源ViT-22B

能力类型 模型
OpenCLIP-G
(LAION)

InternViT-6B 
(Ours)

ViT-22B
(谷歌)

开源 是 是 否

视觉能力
ImageNet (Linear probing) 86.2 88.2 89.5

ADE20K (Linear probing) - 47.2 34.6

图文对比能力
MS COCO 以图搜文 67.3 74.9 -

Flickr30K 以文搜图 79.5 85.0 -

图文生成能力 NoCaps 以图生文 - 126.2（持平） 126.3 (+PALI-X)

InternVL：大规模视觉语言基础模型
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InternVL + Language Adapter -> Zeroshot 多语言内容生成

(UNet, Transformer)

Language 

Adapter

InternVL 
Text Encoder

Text 
Encoder/s

(1) Overall Architecture

Denoising 
Model

Noisy 
Latent

Output
• 即插即用的为现有扩散模型增加多语言能力

• 只需要英文数据训练，即可泛化到其他语言

• 支持多种语言的混合输入，甚至是 emoji

• 无需额外训练，即可兼容社区模型，如 ControlNet，LCM，LoRA 等

https://github.com/OpenGVLab/InternVL



Emoji繁体中文 简体中文 中英混合

英文

印尼语日语

韩语

德语

荷兰语

土耳其语

阿尔巴尼亚语斯洛伐克语

加泰罗尼亚语匈牙利语

阿塞拜疆语

越南语

法语

希腊语

乌克兰语 俄语阿拉伯语

波斯语

捷克语

只需要英文数据，即可支持超多语言

InternVL + Language Adapter -> Zeroshot 多语言内容生成

https://github.com/OpenGVLab/InternVL



即插即用，无需对Diffusion Model做额外训练

Dreamshaper Realistic Vision Cartoonmix 3D Animation LoRA (Lego)

ControlNet LCM SDXL Turbo SDXL Lightning

MVDream

AnimateDiff

InternVL + Language Adapter -> Zeroshot 多语言内容生成

https://github.com/OpenGVLab/InternVL



来自开源社区的启发：高分辨率很重要

LLaVA-NeXT

mPLUG-DocOwl 1.5

Monkey

LLaVA-UHD

SPHINX

UReader
https://github.com/OpenGVLab/InternVL



增强图文多模态对话能力

3个关键点

主体（强基础模型）：更大的视觉模型可以包含更广

的视觉domain，抽取更强的视觉表征，更强的语言

模型有更强的语言能力、世界知识和推理能力

动态分辨率：模型需要根据任务调整不同的分辨率。

对于一些图像细节的理解任务，如：文档理解，高分

辨率非常重要。但是对于一些常见的问答任务又不需

要大分辨率。

燃料（高质量数据集）：多语言、多来源、精细标注

InternVL 1.5：接近GPT-4V的开源多模态对话模型

https://github.com/OpenGVLab/InternVL



InternVL 1.5：接近GPT-4V的开源多模态对话模型

模型结构：动态分辨率 + ViT-6B + PS + MLP + InternLM2-20B

每个448x448的图像块被表示为256个视觉token

https://github.com/OpenGVLab/InternVL



多模态对话数据收集

包含图像描述、物体检测、OCR、科学、

图表、数学、常识、文档、多轮对话、

文本对话...

InternVL 1.5：接近GPT-4V的开源多模态对话模型
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和头部商用模型对比

4 : 3

InternVL 1.5：接近GPT-4V的开源多模态对话模型
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OCR能力强，InfoVQA和MMMU仍有差距

InternVL 1.5：接近GPT-4V的开源多模态对话模型

https://github.com/OpenGVLab/InternVL



感知能力强，但多轮对话和商用模型仍有较大差距

InternVL 1.5：接近GPT-4V的开源多模态对话模型

https://github.com/OpenGVLab/InternVL



InternVL 1.5：接近GPT-4V的开源多模态对话模型

分辨率对性能的影响：

https://github.com/OpenGVLab/InternVL



复杂公式的理解能力

InternVL 1.5：接近GPT-4V的开源多模态对话模型
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复杂公式的理解能力

InternVL 1.5：接近GPT-4V的开源多模态对话模型
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极强的OCR能力

InternVL 1.5：接近GPT-4V的开源多模态对话模型
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GUI理解能力

InternVL 1.5：接近GPT-4V的开源多模态对话模型
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复杂图表理解&转化

InternVL 1.5：接近GPT-4V的开源多模态对话模型
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视觉逻辑推理

InternVL 1.5：接近GPT-4V的开源多模态对话模型
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视觉内容关联能力

InternVL 1.5：接近GPT-4V的开源多模态对话模型
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指令跟随能力

InternVL 1.5：接近GPT-4V的开源多模态对话模型
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更多例子

InternVL 1.5：接近GPT-4V的开源多模态对话模型
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开源模型权重

https://github.com/OpenGVLab/InternVL



感谢观看

通用视觉组交流群小助手 InternVL 1.5 在线试玩

https://github.com/OpenGVLab/InternVL
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